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Condiciones Hidraulicas y de vapor en los platos
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Productos y Servicios

Mapesa se especializa en el diseno Yy fabricacion de equipos de
transferencia de masa para industriales de procesos quimicos.
Nuestros principales productos incluyen platos convencionales
tales como: platos perforados, de valvula y de cachucha; internos
de la torres como lo son: rejillas estructuradas equivalentes a “EF-
25A, Estilo Il y Estilo 11, rejilla tipo C, distribuidores de liquido,
chimeneas, placas de soporte, sujetadores, anillos tipo pall.

Asi mismo Mapesa ofrece equipos de especialidades tales como:
platos de alta resistencia, (D.R.), deflectores de flujo dual, de lado a
lado y de disco yrosca.

Todos nuestros productos estan respaldados por décadas de
experiencia Yy trabajadores comprometidos con la calidad,
excelencia Yy servicio. Los procesos de diseno se basan en
conceptos probados. Nuestra ingenieria mecanica Yy sistemas de
fabricacion computarizada, estan integrados para permitir un
proceso eficaz y exacto de todos nuestros pedidos.

Mapesa mantiene comunicacion con sus clientes para lograr un
servicio amable, diserio y fabricacion eficiente. Asi mismo en
Mapesa proveemos soluciones confiables a precios competitivos
para las necesidades Yy requerimientos de nuestros clientes, ya
sean de pequerio o gran diametro, construccién nueva, renovacion
oremplazo.

Elevacion de la Torre tipicos

(Imagen de Torre
Yy platos instalados)
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Seleccion del tipo de platos

Los tres tipos de platos de fraccionamiento comunes son: platos perforados, platos valvulados y
de cachucha. En general la seleccion del tipo de plato se determina evaluando varios factores
tales como: proceso, costo y consideraciones mecanicas de instalacion y mantenimiento. Para
seleccionar el tipo de plato deben tomar en cuenta algunas areas del funcionamiento como:
capacidad, eficiencia, cobertura, corrosion, caida de presion, tendencias a la suciedad, asi como
datos historicos de experiencias previas en el sistema.

Los beneficios y desventajas de cada uno de los tres tipos de plato convencional se describen
brevemente a continuacion.

» Platos perforados: a menudo son utilizados cuando no se requiere un rango amplio de
flexibilidad y se desea un plato de menor costo. Los platos perforados no son una buena
opcion para aplicaciones con poca proporcién de liquido. En algunos casos se requiere un
tapado extenso de las perforaciones Yy resultan mas costosas que los platos valvulados.

» Platos valvulados: usualmente tienen un costo comparable a los platos perforados,
permiten un rango de operacion mas amplio y mayor capacidad. Considerando el rango
adicional de operacion y la capacidad de los platos valvulados sobre los perforados, puede
concluirse que los platos con valvula son en realidad de menor costo. En muchos casos,
tienen hasta un 10% mas de capacidad que los platos perforados. En muchas aplicaciones,
la carga de vapor controla la capacidad. Los platos con valvula compuestos de 3 piezas (ir a
la pag 10), han probado ser eficientes con deshidratadores de glicol y otros servicio con
bajas proporciones de liquido, por lo tanto, este tipo de platos pueden utilizarse para
remplazar efectivamente a los platos de cachucha (considerablemente mas caros).

* Platos de cachucha: proveen menor capacidad Yy costo mas alto que los plato
convencionales, pero son la mejor opcién para minimizar la filtracién de liquido. Los platos
de cachucha requieren tiempo adicional de instalacion debido a la necesidad de unir todas
las articulaciones del plato para prevenir la filtracion.

Algunos platos convecionales como los platos de doble flujo, de lado a lado y de disco y rosca son
mas ventajosos para usos donde la capacidad extremadamente alta, ensuciamiento y caida de

presion son las principales consideraciones.

Mapesa tiene la tecnologia Yy capacidad de disenar Yy fabricar casi cualquier tipo de plato
convencional o de alta eficiencia.



Tipo de materiales para platos

Los platos de fraccionamiento son fabricados con una amplia variedad de materiales. El acero al
carbon es la mejor opcion cuando la corrosiéon esperada es baja Yy la temperatura de diseno no es
excesiva, por sus propiedades de diseno mecanico, maleabilidad y bajo costo. Sin embargo,
como los materiales de construccion son impuestos por el proceso de cada sistema particular
para el cual los platos seran usados, pueden requerirse diferentes tipos de material por sus
propiedades uinicas que permitan resistencia a la corrosion y mantengan su fuerza mecanica a
temperaturas elevadas.

Los materiales mas comunes que Mapesa utiliza estan enlistados enseguida comenzando por el
menos costoso:

Acero al Carbon

Acero Inoxidable Tipo 410S
Acero Inoxidable Tipo 304
Acero Inoxidable Tipo 316

Otros materiales bastante comunes para fabricacion de platos son los siguientes:

Acero Inoxidable Tipo 304L
Acero Inoxidable Tipo 316L
Acero Inoxidable Tipo 317
Acero Inoxidable Tipo 317L
Acero Inoxidable Tipo 321
Acero Inoxidable Tipo 347
Acero Inoxidable Tipo 904L

Mapesa tiene experiencia y habilidad en la fabricacién de platos utilizando aceros especiales tales

como:
« Titanium « Monel
» Zirconium « AL-6XN
* Hastelloy » Everdur
« Monel

Numero de pasos en el plato

Los platos de fraccionamiento para torres mas pequenas normalmente son disenados de un solo
paso (vertedero) y una sola direccion de flujo. Mapesa disena Yy fabrica platos multi-pasos de dos,
tres o cuatro vertederos para procesos que requieren descargas. Debido a la necesidad de tener
acceso para la instalacion y mantenimiento en cada paso del plato se recomienda usar de acceso
de hombre menores a 16 pulgadas. La tabla inferior es una guia para el numero maximo de pasos
(vertederos) seguin el diametro de la torre.

Nuimero maximo de pasos

Nuimero de vias de flujo Diametro de Torre
Uno Menos de 6' - 0"
Dos 6'-0"a8'.-5"
Tres 8-6"al10"-11"
Cuatro 11'- 0" y mayor



AA

I Y AP E o

MANUFACTURAS PETROLERAS, S.A. DE C.V.

Componentes de plato estandar y tipos de valvulas

®

MP-BDP (5" Lg)
MP-BDH (2.3" Lg)
MP-BDM (1" Lg)




Platos perforados

Mapesa tiene la capacidad de fabricar casi todo tipo de platos para perforados. Aunque el

diametro mas comun de los orificios es de V2" contamos con la herramienta para perforar orificios

de menor diametro como 1/8" (para platos de calibre 14), hasta de 2". Nuestra habilidad de
perforar en maquina CNC automatica nos hace muy competitivos cuando se requiere perforar

grandes cantidades de orificios que de otra manera requeririan horas adicionales de fabricacion

en el proceso de perforacion.

de un paso (vertedero).

Elplato perforado representado abajo es un diseno
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Platos valvulados

Ademas de nuestras valvulas estandar de proposito general (la pieza de una "MP-V1" las cuales son
recomendadas para su bajo costo y un eficiente funcionamiento en la mayoria de las
aplicaciones), Mapesa cuenta con existencia y amplia variedad de valvulas para satisfacer
cualquier necesidad de nuestros clientes al momento que asi lo requieran.

Las valvulas Mapesa son idénticas a los disenos de fabricacion original. Las cuales son de alta
calidad y nos permiten ofrecer precios muy competitivos para sustituir las existentes sin importar
quien haya fabricado el plato. Debido a que todas las patentes del producto han expirado, no es
necesario pagar precios excesivos pararemplazar el equipo existente

El Plato valvulado representado abajo, es un diseno de dos pasos con deflectores centrales de
bajadas inclinadas y diferentes sistemas de amarre entre piezas.




Descripcion del tipo de valvulas

MP-V1

Valvula de tamario estandar para uso general, utilizada en todos los
servicios. Las patas estan integradas a las misma para una cubierta
hasta de 0.25" de espesor, Yy pueden ser utilizadas en platos de hasta
1/4" de espesor, se puede evitar la rotacién de esas al utilizar una
abertura en los pisos. Asi mismo contamos con valvulas empotradas
Y endiversos espesores.

MPV4

Valvula de tamaro estandar para disminuir levemente la presion,
utilizan un orificio embutido en la cubierta del plato para reducir
sustancialmente la caida de presion en la entrada y dreas inversas. El
espesor permitido para el plato es hasta calibre 10. El orificio
embutido tiene un indice de flexibilidad de vapor inferior comparada
con el orificio simple.

MP-A1

Es la forma mas comuin de las valvulas de 3 piezas para maximizar el
indice de flexibilidad de vapor. Esta formada por una placa de peso
ligero con orificio, una unidad de valvula y un retenedor. La tapa del
orificio se puede cerrar completamente. La valvula provee efecto
doble mientras que el retenedor de valvula tiene dos unidades
movibles. Las patas estan integradas que descansan arriba del plato
con agarraderas que se doblan hacia atras debajo del plato.

MP-A2
Es igual que MP-A1 excepto que no incluye la tapa del orificio.

MP-BDH, MP-BDM, MP-BDP

Una valvula unica de forma rectangular. La valvula es orientada en
forma paralela a la direccion del flujo de liquido, proporcionando
liberacion lateral de vapor y un borde contracorriente cerrado para
minimizar la perdida de liquido.

MP-YO
Una valvula fija similar en apariencia a la MP-V1 en una posicién

completamente abierta. las patas de la valvula se forman
integralmente con el panel de el piso. La flexibilidad del MP-VO es
similar a la de los pisos perforados y es recomendable en los
servicios propensos a la suciedad.

MP-SVG
Unavalvula fijaembutida en el plato para liberacion de suciedad.
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Platos de alta eficiencia

Mapesa tiene la experiencia para disenar Yy fabricar platos (Nye) de alta eficiencia, estos platos
ofrecen tecnologia avanzada para producir un incremento del 10% al 20% en la capacidad sobre
los platos convencionales, este aumento se logra usando un area de entrada modificada la cual
incrementa el area disponible para la liberacion de liquido-vapor.

Ademas de esta consideracion, debe tomarse en cuenta que el plato Nye no esta protegido bajo la
patente de Estados Unidos.




Platos de cachucha

Mapesa Disena y suministra una variedad
de platos de cachucha, los cuales son de
menor escape que hay disponibles.
Nuestros disenos mas comunes incluyen
tapas ranuradas convencionales (algunas
tienenranuras para el paso de vapor y otras
no). Los tamanos de tapa estandar son de
3", 4" y 6". Desde luego también contamos
con disenos a peticion del cliente. Existe un
gran potencial de configuracion mecanica
de las cachuchas, se usan métodos tipicos
de fabricacion; de la union de la tapa al
piso; que incluyen sellado con soldadura,
prensado, atornillado e insertado el tubo
vertical sobresaliente, representado a la
derecha.

@@

0

¥

Cachucha
/ ranurada

Sujetador
con Birlo

/ Tubo Extruido

Los platos usualmente tienen menor
capacidad (10% - 20%) que los platos
valvulados Yy perforados,; sin embargo son
capaces de funcionar eficazmente en un
amplio rango de operacion gracias a sus
caracteristicos que evitan la filtracion.

Nuestra valvula MP-Al de 3 piezas han sido
usadas exitosamente para remplazar los
platos de cachucha donde el bajo indice de
liquido es comuin, la tapa del orificio en la
valvula de MP-V1 viene a sellar el piso Embutido en
cuando el flujo de vapor es muy bajo. Piso
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Platos de doble flujo

Estos platos se usan tipicamente en torres de menor diametro debido a la dificultad de lograr los
niveles de tolerancia requeridos. Estos son perforados normalmente con agujeros de gran
diametro en un patron uniforme a través de la seccion transversal de la torre. Como no se
requierenvertederos, utilizan anillos de soporte 360°.

Las perforaciones en el plato proporcionan el doble proposito de intercambio de liquido y vapor.
En un modo de operacion normal, el liquido se mueve como ola Yy salpica encima del plato. En los
puntos maximos de liquido, este fluye periodicamente a través de las perforaciones, mientras que
elvapor se eleva a través de los orificios en los puntos bajos del liquido o crestas.

Elplato de doble flujo representado abajo es un diseno tipico sin caracteristicas especiales.




Deflectores de lado a lado y platos de disco Yy rosca

Son utilizados donde la alta eficiencia y caida
de presion son de gran interés, los deflectores
de lado a lado Yy los platos de disco y rosca
pueden ser una opcién conveniente. En ambos El area — Zis':b‘z
tipos de platos el contacto de liquido y vapor se abierta

realiza mediante el paso de vapor a través de
una cortina de liquido que cae del plato a otro f
mas abajo. Las cubiertas son placas plana o
inclinadas que bloquean del 40% al 60% del
area transversa de la torre. Ademas de su - =
configuracion inclinada existen otras
variaciones de diseno, pueden incluir q
vertederos de entrada o salida, diserios de
perforado parcial o uniforme.

Perforar
(Si se requiere)

Los tipicos platos de lado a lado se representan
a la derecha, los de disco Yy rosca se presentan
abajo.

Viga Mayor —
(Si se requiere)

Platos de lado a lado

Perforado
(si se requiere)

il Perforado
(si se requiere)

soporte

de Viga\ L

; £
K El area = B
abierta
b T ::u” ! ! - i
Plato tipo dona Plato de disco

14
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Platos de alta resistencia

Son platos especificamente disenados para aplicaciones donde existen elevaciones inusuales de
manera que la falla mecanica se previene. D.R. estos platos estan equipados con caracteristicos
para trabajo duro, que permiten a los componentes individuales actuar como una red por medio
del cual es capaz de aguantar subidas de presion hasta de 1, 2 o hasta 3 p.s.i. Sin deformacion
permanente o danos en ninguno de sus componentes. Los platos de alta resistencia pueden ser
utilizados seguin la elevacion de la presion, pulsaciones o vibracion excesiva, analisis del material,
corrosion y diametros de la torre, o cualquier combinacion de las siguientes caracteristicos.

» Incrementar el espesor del plato (para que estos sean inoxidables se aumentan de 12, 10,
3/16" o incluso 1/4" de espesor, segun sea necesario).

« Vigas atornilladas (diseno normales permiten mantener la friccion del panel de los bordes).

» Incrementar la cantidad de tornillos y ensambles de equipo para utilizar un espacio de 3" (El
espacio normal para sujetar el borde, es aproximadamente de 6").

« Arandelas de seguridad o dobles tuercas ( para usos cuando la vibracién excesiva es
anticipada).



1

6

Sistemas de sujecion para alta resistencia

e Sujetada con tornillos al final de las vigas para fijar las vigas adyacentes (ver figura A) o el anillo
soporte del plato (ver figuraB ).
Anillo de soporte

Placa de sujecion

Angulo de sujecién Piso de plato

Pared de torre

Piso de plato

Figura A ~J Figura B

(Conexidn entre soportes de piso) (Conexion entre soporte de piso en anillo)

- Atornillar angulos alfinal de las vigas para sujetar a los vertederos (ver Figura C).

Angulo de sujecion Bajante de
vertedero

Bajante

Figura C

(Conexiodn entre soporte de piso al bajante)

» Diserio de plato soldado (para usos cuando el tiempo de instalacién y remocion futura pueden ser
considerados).

» Vigas soporte mayor o soportes de canal (estas vigas son atornilladas para soldarse en las paredes de
latorre).
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Vigas de soporte

Placa y angulo entramado (ver la figura D). Esta configuracion a menudo provee los
requerimientos necesarios para la maxima nivelacioén y potencia de vapor con minimo peso Yy uso
de material.

Area Abierta (para el paso y
maniobras)

Placa de sujesion

Angulos

Figura D

(Entramado de armadura)

e Herraje DR (trabajo duro, arandelas extra gruesas Yy grapas las cuales resisten altas
presiones).

Mapesa no recomienda los platos D.R. para todas las aplicaciones por problemas menores, como
incremento en el tiempo Yy esfuerzo de instalacion debido al atornillado extra y ensamblado de
equipo que se requiere Yy el precio adicional de compra. Bajo descargas normales de liquido y
vapor la mayoria de los platos operan sin las caracteristicas de los platos D.R. En casos donde hay
historial de falla mecanica (particularmente alimentacion de vapor arriba y abajo) el diseno de
D.R. incrementan sustancialmente su vida operacional. Este funcionamiento extendido del plato a
menudo puede resultar en un servicio de por vida Yy confiabilidad en el recipiente y aun en la
planta; eliminando la necesidad de paros no planeados.



Accesorios especiales para diseno de platos

El personal de Mapesa tiene el conocimiento para disenar Yy fabricar practicamente todas las
caracteristicas para mejorar los platos de fraccionamiento. Muchas de estas caracteristicas
especialmente mejoran grandemente el funcionamiento de los platos. Ademas de poder cumplir
con las caracteristicas requeridas por nuestros clientes, sugerimos el uso de las mismas en casos
donde nuestra experiencia indica los beneficios.

Algunas de estas caracteristicas especiales y las explicaciones de sus usos son los siguientes:

* Vertedero de barrido hacia atras: son salidas laterales del vertedero que son “multichordal” en
lugar del diseno “chord” simple. Este diseno algunas veces se utilizan para platos de flujo lateral
multi-paso para balancear las cargas de liquido o para platos de un paso, para reducir la altura del
liquido sobre el plato, incrementado el volumen del liquido por unidad de longitud que fluye sobre la
salida delvertedero.

» Deflectores de liquido: son utilizados para maximizar el tiempo de retencion de liquido en platos
que usan un servicio bajo de rangos de liquido. Estos deflectores estan colocados de manera
adyacente y paralela a la salida del vertedero y mantienen despejada la cubierta del plato y la salida
del vertedero de /2" a 1" por lo cual el liquido existente es forzado a fluir bajo el deflector previo para
que fluya encima de la salida del vertedero.

e Deflectores de valla: son usados para disminuir la longitud efectiva del vertedero es menor en casos
donde el liquido que fluye sobre el vertedero de otra manera serian menores de un galén por minuto
por pulgada. Los deflectores de valla pueden incrementar la altura efectiva de liquido sobre el area
activa Yy reducir el excesivo desborde de liquido. Estos deflectores (ya sean anadidos o integrados a la
salida del vertedero) son espaciosos para permitir una distribucion uniforme del flujo en la bajante.
También pueden ser utilizados en conjunto con los deflectores de liquido cuando ambas
caracteristicas son necesarias.

« Deflectores de bajada anti-salto: se utilizan en platos multi-pasos para bajantes centrales y no
centrales cuando sea necesario prevenir que el liquido que fluye a través del plato salte sobre la
bajante y la via opuesta del fluido. Son particularmente convenientes cuando el ancho de la bajante es
pequeno y la carga es elevada.

e Bajantes inclinados con colectores de entrada: que pueden ser utilizados efectivamente en
servicios con carga pesada de liquido que, de otra manera estan propensos a inundar la bajante.

e Platos de Cartucho: (los cuales son prefabricados en cartuchos de 4 o 5 platos) son una propuesta
viable para la instalacion y mouvilidad de platos para torres los cuales son tan pequenos que no utilizan
elpaso de hombre.

Ademas de las caracteristicas especiales que se enumeran mas arriba, Mapesa tiene experiencia
en la utilizacion de muchas otras mas de innovacion Yy esta abierta a considerar el uso y desarrollo
de nuevas caracteristicas que mejoren el funcionamiento en cualquier forma.
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Internos en torres empacadas
Mapesa Sulzer/Nutter Koch/Glitsch/Norton
. MP-201 101 UTS-201
§ MP-209 103 UTS-209
% MP-218 UTS-218
§ UTS-111
~ MP-201 UTS-201
o MP-451, 461 401 BLG-451, BLM-461
§ MP-451, 461 BLG-451, BLM-461
§ MP-461 BLG-461 (w/weights)
§ MP-451, 461 BLG-451, BLM-461
% MP-454 BLG-454
~ MP-401, 461 501, 551 HDG-401, BLM-461
MP-651 306 NRD-651
MP-701 VND-701
MP-901 304 POH-901
.'§ E MP-601 DRO-601
S 4 MP-551 RTD-551
2%
a MP-551
MP-901
MP-951 SNH-951
g MP-551 (w/hats) 301 RTD- 551 (w/hats)
.§ § MP-551 (w/hats) RTD- 551 (w/hats)
25 MP-551 (w/hats) 301 RTD- 551 (w/hats)
%' 3 MP-551 (w/hats) 301 RTD- 551 (w/hats)
< MP-551 (w/hats) RTD- 551 (w/hats)




Tabla de conversion de la valvula

Mapesa Valvulas

MP-V1 #1616 6 1614
MP-GV1 #1616 6 1614
MP-GV1X #2616 6 2614
MP-V1 #1716 6 1714
MP-V1 #1716 6 1714
MP-GV1 #1716 6 1714
MP-GV1 # 1916 6 1914
MP-V1 # 1916 6 1914
MP-GV1 #1916 6 1914
MP-V1 #1616 6 1614
MFP-A1
MP-A2
MP-A4
MP-VO

Koch Valvulas

AB-5-U
AB-51-U
AB-51-7

AC-5-U

AC-5-Y
AC-51-U
AC-51-Z

AD-5-U
AD-51-U

AE-5-U

“T" Cap

Glitsch Valvulas

V-1 #1616 6 1614
QV-1 #1616 6 1614
GV-1X #2616 6 2614
V-1 #1716 6 1714
V-1 #1716 6 1714
QV-1 #1716 6 1714
QV-1 #1916 6 1914
V-1 # 1916 6 1914
QV-1 #1916 6 1914
V-1 #1616 6 1614
A-1
A-2
A-4
V-0

« La'"G"indica caracteristica guiada o no giratoria, la cual se obtiene utilizando una abertura de cubierta

de plato opcional.

Identificacion para valvulas MP-V1
3/8" Longitud de pata | 7/16" Longitud de pata | ~/t6longitud de las
- Pata (Utilizado para
Valvula (Utilizado para platos (usado para platos latos calibre 3/16 "
Calibre calibre 14 cubiertas calibre 10y 12 P M . Y
bandeja) cubiertas bandeja) L/4" las cubiertas y
J J aberturas extruidas)
16 1616 1716 1916
14 1614 1714 1914
12 1612 1712 1912

» Las valvulas calibre 12 son en realidad valvulas calibre 14 con contrapesos soldadas para lograr un
peso equivalente al calibre 12. (Para una explicacion mas detallada de las valvulas Mapesa ver pagina

10)

Ejemplo de Identificacion de pata MP- V1

stock no. 1716 es de un calibre 16. valvula con un
largo de 7/ 16 ". Si se instala en un plato Calibre 12

"y -
"R"

—

.

i -

[

l

"L" = logintud de la pata de la valvula
"T" = espesor de la cubierta del plato

(0.104") el plato del aumento neto = 0.4375 "- 0.104" "V' = espesor de la valvula

=0.3534" "R" = incremento neto
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Tabla de conversion de herrajes

Mapesa

Grapa de piso #BTC-50
Grapa de piso #BTC-51
Grapa de plato #BTC-52
Grapa de plato #BTC-24
Grapa superior #TTC-2
Grapa de barra inferior
Grapa superior

Grapa de acceso #MLC-3

Grapa de acceso hombre #MLC-20

Birlo de acceso #MLS-5

Placas de Sello

MP-10 X 2 2"

MP-10 X 3.0"

MP-10

MP-10A

MP-10B

MP-10C

MP-10D

MP-10E

MP-10DF

2.0"
2,
3.0"
3"
4.0"
40
5.0"
5"

6.0"

Sulzer/Nutter

Universal Lever Clamp #1
Universal Lever Clamp #2
Universal Lever Clamp #3
Single Lever Clamp
Single Bar Clamp

Double Lever Clamp
Double Bar Clamp

Marnway Washer

Manway Stud

Koch/Glitsch/Norton

Bottom Tray Clamp #50
Bottom Tray Clamp #51
Bottom Tray Clamp #52
Bottom Tray Clamp #24
Top Tray Clamp #2
Bottom Bar Clamp

Top Bar Clamp

Manway Lock Clamp #3
Marnway Lock Clamp #20

Manway Lock Stud #5

10- X2,

10- X 3.0"

10

10-A

10-B

10-C

10-D

10- X 6.0"

10- X6,

AA




Especificaciones de la torre para carqga de platos

Cliente Fecha

usuario Revision #.
Nombre de torre Proyecto Mapesa #.
Torre # Licitacion #.
Servicio

Numero de plato o etapa

Numero de platos

Velocidad de vapor.
Velocidad de vapor (lb/hr)
Densidad de vapor (Ib/ft’)
Temperatura(°F)

Presion (psig)

Liquido para el plato #
Velocidad de liquido (lb/hr)
Densidad de liquido (Ib/ft’)
Viscosidad de liquido(cp)
Tension superficial (dyne/cm)

Temperatura (°F)

Factor de sistema (ver pag 24)

Maximo DP para plato (mmHg)
Porcentaje Maximo de inundacion
Diseno de vapor (min% / max%)

Diseno de Liquido(min% / max)

Tipo de plato

Numeros de pasos
Diametro interior de torre
Espacio de plato

Espesor de plato

Tipo de Material

Tamano de registro de entrada (DI)

Datos del proceso

Rendimiento

Datos mecanica
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Consideraciones de diseno para platos

Aunque algunas condiciones unicas Yy necesidades imponen un diseno especial, el instructivo
completo del plato usualmente requiere un minimo de informacién como la enlistada en la hoja
de datos de diseno del plato, mostrada a la izquierda.

Mapesa recomienda suministrar mas informacion en la etapa de preguntas antes de enviar su
orden por diversasrazones:

« Esta informacion puede ser de gran ayuda para poner precios mas exactos de los productos
que posteriormente seran disenados Yy fabricados.

« Los sitios potencialmente problematicos de las torres pueden ser checados Y ser totalmente
resueltos.

» Sielequipo de la torre es remplazado, es muy importante que el proveedor conozca larazon
del cambio. Por ejemplo, los platos corroidos se remplazan por un diseno exacto al presente
en la torre (en este caso se asume que el funcionamiento del plato fue satisfactorio). Sin
embargo, puede ser necesario un diseno o platos diferentes si se requiere un incremento en
la capacidad.

« Un plato que experimenta vibracion excesiva, carga pesada de liquido, vapor o pulsaciones
debe ser reconocido como tal. Esto nos impulsa a proponer nuestros platos resistentes de
descarga que incrementan su vida util y reducen grandemente paros innecesarios de la
torre.

» Cualquiera que sea la razén siempre debe considerarse la oportunidad de mejorar otros
aspectos de disernio del equipo, ya sea una mejora metalurgica, de proceso o diseno
mecanico.

Mapesa esta lista para asistir a sus clientes en el proceso de seleccion Yy diseno de equipo optimo
que cubran sus necesidades. Comprendemos la importancia de adelantar las consideraciones de
diseno. Por ejemplo, sabemos que disenar torres y platos para nuevas plantas se puede lograr en
una etapa temprana, antes de completar el diseno de la torre. Esto ahorra potencialmente el
entubado delrecipiente y el tiempo de reingenieria de la plataforma.



Factores de sistema

SERvICIO FACTORES TIPOS DE SISTEMA

Unidas de Amina (Mex)

Absorbedores 0.75
Regeneradores 0.85
Glicoles

Absorbedores 0.73
Regeneradores 0.75

Lavado caustico
Absorbedor(Espuma estable) 0.30
Regenerador 0.60

Proceso de carbonado caliente
Absorbedores 0.85
Regeneradores 0.90

Absorbedores primarios
Temperatura ambiente 0.85
Enfriadores 0.80

Absorbedores esponja

Temperatura ambiente 0.80
Enfriadores 0.75
Absorbedores esponja 0.85
Fraccionadores furfural 0.85

0.60

Separador de aguas amargas

Absorbedores de asfalto 0.40
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Términos generales y definiciones de platos

Area activa: drea de mezclado del plato (localizado entre el drea de entrada y la bajante).

Aspersion: usualmente se encuentran condiciones de inundacién en indices bajos de liquido por lo que se
dispersan pequenas gotas de liquido formadas por la velocidad excesiva del vapor. Resultando poco contacto
vapor/liquido y por lo tanto baja eficiencia.

Plato colector: tiene chimenea que permite el paso del vapor hacia arriba del plato. Se coloca en varios niveles
dentro de la torre para acumular y retirar liquidos.

Bajante: dispositivo que transfiere o dirige el liquido de un plato a otro o equipo inferior.

Tiempo de resistencia de la bajante: lapso de tiempo promedio que el liquido (fluyendo hacia abajo)
permanece en la cavidad de la bajante.

Bajante sellada: previene que el vapor pase hacia arriba de la bajante Yy fomenta una distribucion uniforme del
liquido sobre el plato. Es la diferencia de altura entre el desagtie o entrada de un vertedero y la altura despejada de
la bajante en la parte baja delvertedero.

Inundaciodn de la bajante: velocidad excesiva del liquido en la bajante que previene que el vapor retire el liquido
saliendose de la bajante. Estas velocidades de bajada de liquido excesivas resultan en poco tiempo de
permanencia Yy poco aislamiento de vapor. ocurren inundaciones prematuras cuando el poco aislamiento de
vapor reduce la densidad de mezcla vapor/liquido en la bajante, incitando un nivel de liquido mas alto que la
densidad del liquido.

Tina de drenado: reservorio sobre el plato que colecta el liquido que sera drenado.

Descargadores: condicion donde todo el liquido se escapa a través de la abertura del plato y nada fluye sobre el
vertedero.

Separador de entrada: dispositivo que consiste en capas de malla alambrada o deflectores que se usan para
separar gotitas de liquido delvapor.

Inundaciodn: operacion inestable donde la torre se llena de ( o en el proceso de llenado) liquido y/o mezcla de
vapor liquido. Las dos causas principales de inundacién son llenado excesivas de la bajante y entrada excesiva
(chorro).

Area Libre: area disponible de la torre para el fluya el vapor

Entrada de vertedero: barrera paralela y adyacente a la entrada de la bajante. Distribuye uniformemente el flujo
del liquido y provee (en algunos casos) un sello liquido para la bajante. Se utiliza comunmente en los platos
valvulados para minimizar el escape en las primeras filas de valvulas creando una zona moderada

Inundacioén por chorro: causado cuando hay velocidad de vapor excesiva a través del area activa del plato y las
gotas de liquido llegan o chorrean el plato de arriba. Ocurre perdida de eficiencia, caida de presion y se
incrementa el liquido en el plato. En el limite el liquido no fluira hacia abajo a través de la torre resultando una
entrada masiva de liquido haciendo que elvapor salga de la torre.

Entrada de liquido: situacién donde el liquido es llevado hacia arriba de plato a plato por la velocidad excesiva
delvapor. Puede causar poca eficiencia en el plato.

Gradiente de liquido: diferencia de la profundidad de liquido desde la entrada del plato hacia la salida.
Carga liquida: volumen de liquido que pasa sobre el plato.

Paso de hombre: panales removibles provistos en el plato o aberturas reforzadas en el armazén de la torre que
permite el paso de los trabajadores para instalacion, mantenimiento o inspeccion.

Salida de vertedero: barrera localizada en el lado de salida del plato que crea un sello con la bajante del
plato superior y mantiene el nivel del liquido sobre el plato para un contacto apropiado de vapor-liquido.

Volatilidad relativa: proporcién de la presion de vapor corregida de un material a otro (proporcién de sus
constantes de equilibrio).



Términos generales y definiciones de platos

Tubos verticales (platos de cachucha): tubos (usualmente circular) que conducen el vapor del espacio inferior
delplato al espacio anular en la tapa de cachucha arriba de las ranuras.

Ductos verticales (platos acumulador): (en forma circular, rectangular o cuadrada) que conducen el
vapor por el espacio inferior del plato al espacio superior arriba del nivel del liquido.

Panel de sello: depé6sito normalmente localizado debajo del plato inferior en una torre para prevenir que el vapor
traspase la bajante del plato inferior.

Tina: pozo o cavidad que se usa pararecolectar todo o parte del liquido de un plato.

Juntas de dilataciéon térmica: permite libre expansion térmica lo que previene el quiebre, pandeo o
deformacion de los componentes del plato.

Vigas del plato: estructuras largas usadas para soportar el plato, usualmente son paralelas al fluido del
liquido a través del plato.

Grapas de piso (periférica): herraje utilizado para sujetar firmemente los bordes del plato a los anillos
de soporte permitiendo la expansion térmica sin quebrar los platos.

Eficacia del plato: relacion entre el numero real de platos necesarios Yy el numero teérico de tapas de
equilibrio pararealizar una separacion deseada.

Tina de entrada del plato: localizado en la entrada del plato con el propésito de controlar o asegurar
una distribucién uniforme del fluido del liquido a través del piso del plato. También provee espacio para
niveles altos de liquido.

Dibujo del plato: dibuyjos de presentacion que muestran localizacion, disposicion y tamario de las valvulas,
perforaciones, tapas, columnas, bajantes y vertederos.

Anillos de soporte del plato: barras lisas roladas Yy soldadas a la torre a la cual el plato esta sujeto o
atornillado.

Espacio entre platos: distancia que separa los platos adyacentes. Esta distancia entre platos debe ser
adecuada para permitir la separacion del liquido y la espuma antes de que el vapor alcance el plato
superior.

Enrejado: marco formado de un cordon superior e inferior y angulos puntuales usados para sostener los pisos
mas largos. Estos miembros proveen maximo soporte sin bloquear el flujo de vapor.

Flexibilidad: rango de condiciones de operacion en la que un plato puede funcionar satisfactoriamente, se da
por larelacion de cargas de platos maxima a minima.

Capacidad maxima del sistema (limite): maxima carga de vapor-liquido que la torre puede manejar,
dependiendo de las propiedades fisicas del vapor-liquido. Cuando la maxima capacidad del sistema se ha
alcanzado, las cargas de vapor no se pueden incrementar por diserno o espacio de los platos, solo incrementando
eldiametro interno de la torre.

Cruce de vapor: condicién donde el vapor entra predominantemente al area de salida Yy luego fluye sobre la
cubierta del plato al fluido de liquido para entrar al plato superior. Cuando el porcentaje del area es grande la
longitud de via de flujo es larga Yy existe una gradiente de liquido significativa, esto usualmente ocurre.

Entrada de vapor: es cuando se lleva vapor de un plato a tora por excesiva velocidad de la bajante.

Agujeros de drenado: perforados a través de la cubierta del plato en sitios donde el liquido de otro modo se
acumularia y previene el drenaje completo de la torre durante su apagado.

Puntos de derrame: indice de vapor en el cual el liquido empieza a derramarse continuamente a través
de las aberturas del area activa.
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Mapesa disena y manufactura platos de fraccionamiento y equipo interno de las torres. Tenemos

la capacidad de fabricar pedidos pequenos o grandes en un corto periodo de tiempo a precios
competitivos.

Mapesa provee ahorros sustanciales a nuestros clientes replicando platos fabricados por
Koch/Glitsch/Norton o Sulzer/Nutter.

MP-V1

MP-BDP (5" Lg),
MP-BDH (2.5 Lg)
MP-BDM (1" Lg)

Platos tipo
Cartucho

Aunque los precios son competitivos, Mapesa se mantiene enfocada en su mision, para lograr
exitosamente la completa satisfaccion del cliente, provee entregas a tiempo de productos superiores que

son disenados Yy fabricados por su equipo conocedor Yy experimentado para superar las expectativas del
cliente.
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